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Abstract (Basic) : EP 454045 A 

A centrifugal dryer has a horizontal drive shaft for driving a drum 
having an internal filter enclosing a work space which widens conically 
outwardly from the drive shaft connection end, the other end of the 
work space being defined by an axially displaceable weir plate and the 
drum and weir plate being housed in a centrifuge housing. 

The novelty is that (a) the filter (4) consists of a conical metal 
fabric insert; (b) the closed back wall (30) of the work space (23) is 
fixed for entrainment on the drive shaft (7) which is in the form of a 
filler tube; (c) the work space (23) is surrounded at its widened end 
by in inwardly open, stationary, annular channel (10) to which one or 
more prod, delivery lines are connected; and (d) the weir plate (9) is 
displaceable between a closed position, sealing the widened end of the 
work space (23), and an open position for adjustable discharge into the 
annular channel (10), so that the prod, dwell time in the work space 
can be controlled. 

USE/ADVANTAGE - The centrifugal dryer is useful for solids sepn. 
from suspensions resulting from chemical, biological or fermentation 
processes. The prod, can be emptied in the moist or even dry state 
without use of scraper devices (thus avoiding contamination e.g. of 
high grade pharmaceutical substances) and without leaving a residual 
layer (thus avoiding increasingly longer filtering times) . 
Dwg .1/6 

Abstract (Equivalent) : EP 454045 B 

A centrifugal dryer has a horizontal drive shaft for driving a drum 
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having an internal filter enclosing a work space which widens conically 
outwardly from the drive shaft connection end, the other end of the 
work space being defined by an axially displaceable weir plate and the 
drum and weir plate being housed in a centrifuge housing. 

The novelty is that (a) the filter (4) consists of a conical metal 
fabric insert; (b) the closed back wall (30) of the work space (23) is 
fixed for entrainment on the drive shaft (7) which is in the form of a 
filler tube; (c) the work space (23) is surrounded at its widened end 
by in inwardly open, stationary, annular channel (10) to which one or 
more prod, delivery lines are connected; and (d) the weir plate (9) is 
displaceable between a closed position, sealing the widened end of the 
work space (23) , and an open position for adjustable discharge into the 
annular channel (10) , so that the prod, dwell time in the work space 
can be controlled. 

USE/ADVANTAGE - The centrifugal dryer is useful for solids sepn. 
from suspensions resulting from chemical, biological or fermentation 
processes. The prod, can be emptied in the moist or even dry state 
without use of scraper devices (thus avoiding contamination e.g. of 
high grade pharmaceutical substances) and without leaving a residual 
layer (thus avoiding increasingly longer filtering times) . 
Dwg. 1/6 

Abstract (Equivalent) : US 5163895 A 

Centrifuge drier has a hollow shaft (7) acting as filler pipe, to 
one end of which a conical, perforated drum (4) is attached, contg. a 
filter core (3) . A baffle disc (9) rests on a central shaft (20) , 
actuated by a drive (19) mounted on the centrifuge housing (17) lid, 
and is displaceable to define a work area in the drum. An annular duct 
(10) receives the dried prod, when the baffle disk is in an open 
position w.r.t. the drum. 

ADVANTAGE - Continuous or discontinuous operation, discharges 
prod, without using a peeler. 

n o 
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(S) Zentrifugen-Trockner 

Zentrifugen-Trockner mit einer horizontal gelagerten An- 
triebswelle (7). einer daran mitdrehend angeschlossenen 
perforierten konischen Trommel (4). deren erweitertem 
offenen Ourchmesser eine axial bewegltche, vorzugsweise 
mitdrehende Stauscheibe (9) zugeordnet i9t, mit der sich die 
Trommel verschlieQen laSt oder ein derart bemessener 
Austrittsspalt am erweiterten Trommelende einstellbar ist 
daft das uber die hohle Antriebswelle (7) eingefuhrte 
Zentrifugiergut nach Umlenkung mittels einer Leiteinrrch- 
tung (8) in den Bereich kleinerer Trommeldurchmesser 
gelangt und sich von dort aufgrund der Fliehkraft allmahlich 
entlang dem Trommetmantel in gesteuerter Rlterkuchen- 
Oicka zu dem durch die Stauscheibe (9) eingestellten 
Austrittsspalt bewegt und schiiefilich in einen das erweiterte 
Trommelende umgebenden Ringkanal (10) gelangt, aus dem 
as z. B. mit am Trommelumfang befestigten Schaufain (11) 
■ gnd/oder zusatzlich eingeblasenen Trocknungs- oder For- 

Cdergasen zur Lagerung bzw. Weiterverarbeitung abtranspor- 
tiert wird (Fig. 3). 
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Beschrcibung lung, urn das im zylindrischen Teil entstehenden Filtral 

n^it Hilfe eines schwingend hin und her bewegten 

Die Erfmdung beinfft einen Zenirifugen-Trockner Schubbodens in den sich anschlieOenden Konus zu 

mit einer horizontal gelagerten Antriebswelle, einer transporiieren, wo das Produkt ohne Suflere Beeinnus- 

mitdrehend daran angeschlossenen perforierien Trom- 5 sung sich selbst aberlassen bleibt und bei gleichbleiben- 

mei, die einen konischen Abschnitt aufweist, einem der dem Konuswinkel unkoniroUiert zur Austrittsrinne ge- 

Trommel zugeordneten axial verschiebbaren Boden langt Da die optimale Verweilzeit des Produktes em- 

und mil einem Trommel und Boden kapselnden Zentri- lang der Konuswand nicht sieuerbar ist, kann man diese 

fugengehause. Zentrifugenart nur fUr schnell filtrierende, grobkristalli- 

Bei mechanischer Abtrennung oder Isolation von 10 ne Massenprodukte mil geringen QualitStsansprachen 

Produkien, z. B. pharmazeutischen Wirksloffen, aus ei- bzw. niedrigem Subsianzwert einsctzen. Zudem ist eine 

ner SuspensionsflQssigkeit werden im AnschluO an den mutterlaugenfreie Waschc des Produktes aufgrund der 

Ablauf chemischer, biologischer oder fermcntaiiver inhomogcncn Dichte des unkontrollicrt Qber den Trom- 

Verfahren Filterzentrifugen unterschiedlichstcr Bauart melkonusgleiienden Produktes unrnfiglich. 

cingesetzt. Samilichc Zcnirifugcn bendtigen einc Ent- 15 Der Erfindungliegt die Aufgabezugrunde. einen Zen- 

leerungshilfe. Zum Enileeren eingesetzte Schalvorrich- trifugenTrockner der eingangs als bekannt vorausge- 

tungen verursachen aufgrund ihrcr Bewegungsabiaufc setzten Bauart dahingehend weiterzubilden und zu ver- 

z. B. auf Dichtungsabrieb zurilckzufQhrende Verunreini- bessem, daB bei Filtration und/oder Waschung von in 

gungen. die vornehmlich in hochwertigen Pharmasub- Suspension befindlichen Produkten beliebiger Korn- 

stanzen uniragbar sind Solche Vorrichtungen enthalten 20 frakiionen sich die Durchsatzleistung und die erzielbare 

dariiber hinaus Ablagerungsflachen, die beim Einleiten Resifeuchte steuem lassen und daG fOr eine ohne ver- 

der Suspension benetzt werden und nach dem Abtrop- bleibende Restschicht oder ProduktrOcksiande erfol- 

fen ein ungewaschenes Produkt ankrusten lassen. Aus gende Trommel- Entleerung nur einminimaler apparati- 

diesen Aniagerungen fallen spSter Teilchen von gelb- ver Aufwand noiwendig ist 

braunerSubstanzineinmeistweiO-saubergewaschenes 25 . Zur Ldsung dieser Aufgabe wird gemafl Hauptan- 

Produkt und verunreinigen dieses, spruch vorgeschlagen, daB die Trommel einen Uber ihre 

Ein weiterer Nachteil von Schaivorrichtungen be- gesamte Hdhe konisch veriaufenden Mantel mit wenig- 

steht darin. daQ sie eine Restschicht zurilcklassen. Eine stens einem auswechselbaren konischen Metallgewebe- 

Restschichtverdichtungtrittbespielsweiseeiawenndas einsatz besitzt, dafi die als Ftlllrohr ausgebildete An- 

KomspektrumdesProduktssehrgroBistbzw.wennein 30 triebswelle mit dem verjungten Ende der Trommel in 

hoher Feinkornanteil vorhanden ist Da in der Zentrifu- Verbindung steht und an ihrem MQndungsende mit ei- 

ge die Kuchenschicht Qber ihre gesamte Dicke vom ner Leiteinrichtung zusammenwtrkt, welche die heran* 

Feinkornteil durchstrdmt wird, seut er sich dann als gefiihrte Suspension auf den Bereich des kleinsten 

vom Filter aufgehaltene Grundschicht fesL Zum voll- Trommeldurchmessers verteilt, und daB dem Umfang 

siandigen Entfemen der Restschicht mufl die Zentrifuge 35 des eine axial verschiebbare Stauscheibe bildenden Bo- 

angehalten und ge6ffnet werden, wobei Ldsungsmittel- dens eine Dichtfiache am erweiterten Trommelende zur 

dampfe abzusaugen sind Darauf erfolgt das Abkratzen Bildung eines einstellbaren Austrittspaltes zugeordnet 

der Restschicht und das Ausschaufeln von Hand Dies ist mit dem die Verweilzeit des Produktes in der Trom- 

wiederum bringt die Gefahr unerwunschter Fremdpar- mel bzw. deren Durchsatzleistung gesteuert wird 

tikeln in Produkten mil groBen Reinheitsanfordungen, 40 Mit Hilfe eines Zenirifugen-Trockners dieser Bau- 

Beiastung von Arbeitskraft (MAK-Werte) und Ckolo- form laBt sich sowohl eine kontinuierliche Betriebswei- 

gie mit sich. Bei der Schaizentrifuge addieren sich zu se als auch ein Chargenbetrieb durchfOhren, wobei im 

den vorstehend beschriebenen Verunreinigungen nach- ersteren Fall die Stauscheibe eine definierte Spaltbreite 

teilig noch Produktverluste von dem wahrend des zur Erzielung eines steuerbaren RBckstaus des Produkts 

Schalvorganges in den Mutterlaugenraum gelangenden 45 entlang der Trommelwand und zum Austria des Pro- 

Produkts. duktes in eine Auffang- oder Sammeletnrichtung frei- 

Andererseits sind vertikale Untenentleerungszentri- gibt, wahrend beim Chargenbetrieb die Stauscheibe die 

fugen bekannt die einen hohen Einrichtungsaufwand konische Trommel voUstandig abschlieBt und nach Ab- 

mit zwei Qbereinander angeordneten ArbeitsbBhnen er- schluB der Produkt-Trocknung mittels einer bestimm- 

fordem. Wahrend der FQllung wird der Austragkonus 50 ten Austrittsspaltbreite dafQr sorgt, daB die zeitliche 

mit Mutterlaugebespritzt, was beim Enileeren zur Kon- Austrittsmenge einen eingestellten Hdchstwert nicht 

timination der eigenen Mutterlauge fOhrt AuBerdem tibersteigt Zum Fallen der Trommel diem die hohle 

muB nach der NaBphase der unter der Zentrifuge be- Antriebswelle, wobei WaschflUssigkeit ebenfalls durch 

findliche Container gewechselt werden, sobald er sicht- die Welle oder durch zusatzlichc Waschrohre zugefiihrt 

bar mit Mutteriauge und Waschmedium gefullt ist Fiir S5 werden kann. Bei AbschluB der konischen Trommel mit 

sterile Produkte ist diese Betriebsweise Qberhaupt nicht Hilfe der Stauscheibe kann wahrend der Filtration 

geeignet Mit vertikalen Obenentleerungszenlrifugen durch DnickOberlagerung die kapillare Steighdhe redu- 

laBt sich zwar ein relativ hoher Reinheitsgrad erzielen, ziert und dadurch die Restfeuchte des Produktes herab- 

jedoch ist das an die automatische Schalvorrichtung der gesetzt werden. 

Zentrifuge anschlieBende Rohrieitungssystem fUr hauH- 60 Die in einer AbschluBwand des Zentrifugengehauses 

geProduktwechselungeeignetundfOhrtzulConumina- gefOhrte Stauscheibe wird zweckmaBigerwetse durch 

tionsgefahren. eine Kolbenzylindereinheit axial verstelh und laBt sich 

Die schlieBlich noch bekannten Schubzentrifugen, durch eine Umschalteinrichtung zwischen einer mit der 

von deren grundsaulichen Merkmalen die vorliegende Trommel mitdrehenden und einer nicht drehenden Be- 

Erfindung zur Abgrenzung der AnsprOcheausgeht, sind 65 triebsweise einstellen. 

aufgrund der geschlitzten FilterflachenausfQhrung nur Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform ist das er- 

filr Produkte mit einer KomgrdBe von flber 40 ^l ein- weiterte Ende der konischen Trommel von einer nach 

setzbar. Nachteilig ist die eintrittsseitige Mengenrege- innen offenen Ringleitung umgeben. von der eine oder 
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mehrcre Produktfdrderlcitungen ausgehen. wahrend durch die HeiBgas-DruckstdQe leichter vom Metallfilter 

die Stauscheibe zwischen ciner den Zugang zur Ringlei- abgeidst. wahrend das am innercn Filiergehause anlie- 

tung verschlieBenden und einer den Zugang von der gende Vakuum fOr eine gesieuerie AbfQhning der in die 

Trommel her freigebenden Endsiellung verschiebbar Trommel eingefUhrten Case sorgt. 

ist Zwischen diesen Endstellungen wird der Ablauf bzw. 5 Bei einer Variante kann ein durch die Antriebswelle 

die Austriiismenge des in der Trommel bearbeiteten und durch die Leitvorrichtung konzentrisch in die 

Produkies mehr oder weniger gedrosselL Das aus der Trommel gefuhrtes Waschrohr Austrilisdilsen aufwei- 

rotierenden Zentrifugen-Trommel in die Ringleitung sen. die auf einen Innenumfangsbereich der Trommel- 

gelangende Produkt kann don durch mechanische Hil- wand gerichtet sind. der sich an den Bereich der hintcr 

fen Oder durch tangential eingeblasene Gasstrdme in 10 der Leitvorrichtung beginnenden ersien Fiitriening an- 

Umlauf gehalten und Qber einen tangentialen Austritt schlieOt und dadurch auf dem kontinuierlichen Weg des 

gesteuert herausgefQhrt werden. Die abfiihrende Lei- Produkies entlang der Trommelwand zwischen der An- 

tung wird dabei entweder durch die an sich bekannte fangsfiltration und der abschlie&enden Reduziening der 

Schwenkrohr- oder durch Drehrohr-Weichen in die ge- Endfeuchte eine Produktwaschung mit Waschentfeuch- 

wanschten anderen Fdrderleitungen umgeschaltet is tung ermdglicht Auch bei dieser Betriebsweise wird ein 

Die Arbeitswelse des ZentrifugenTrockners wird da- vollstandiger Austrag des Produktes ohne verbleibende 

durch vereinfacht daB am Umfang des erweiterten Restschicht gewahrleistet, da der gesamte Filterkuchen 

Trommelendes mindestens eine Schaufel befestigt ist, sich tiber die Kuchendickc kontinuierlich entlang der 

die innerhalb der Ringleitung das ausgetragene Produkt Trommelwand bis zur Ringleitung weiterschiebt 

der Oder den weiterfOhrenden Fdrderleitungen zufOhrt 20 Fur diese und andere Betricbswcisen kann es zweck- 

Die Ringleitung verhait sich wie ein Zyklon. wobei zur maflig sein, wenn der Konusmantel der Trommel meh- 

RotationsunterstOuung eine oder mehrere Schaufeln rere unterschiedliche aneinander anschlieBende Off- 

mitwirken. Der Schleifeffekt des in der Rinne transpor- nungswinkel aufweist. beispielsweise einen Winkel von 

tierten Produktes ist so groB, daB sich nichts ansetzen 15° auf einem ersien Drittel der Konush6he» auf dem 

kann. Bei Produktwechsel kann das gesamte Zenirifu- 25 sich die Suspension wahrend der Anfangsfiltrierungver- 

gengehause einschlieBlich der Trommel und der Ring- haitnisma&ig schnell bewegt, wahrend ein anschlieBen- 

leitung geflutet und bei Trommeldrehung gewaschen der Winkel von beispielsweise Qber das zweite Drit- 

werden, wobei die WaschflBssigkeit den gleichen Weg tel der H6he der Konuswand einen relativ langsameren 

wie zuvor das Produkt nimmt Vorschub bewirkt. wobei unter BerOcksichtigung des 

Weiterhin ist vorgesehen, daB die Stauscheibe in ihrer 30 Qber die Stauscheibe gesteuerten Austrittsspalten die 

das erweiterte Trommelende verschlieBenden Stellung Dauer der Verweilzeit des Produktes innerhalb der 

einen gasdichten AbschluB fOr den durch die Hohlwelle Trommel selbstverstandlich noch von weiteren Parame- 

in die Trommel herangefOhrten Oberdruck zur Be- tern beeinfluBt wird, z. B. von der Trommeldrehzahl, 

schieunigung der Filtration bildet Die Beaufschlagung von der Viskositat oder Thixotropie des Produkt-Gemi- 

der Ringleitung mit Gas zum Zweck der Resttrocknung 35 sches, von der Temperatur usw. 

des Produktes kann aufgrund einer GaszufQhrung durch Eine Ausgestaltung sieht vor. daB der Trommelman- 

die Antriebswelle und/oder von auBen durch den Trom- tel am erweiterten Ende einen zylindrischen Ausiauf- 

melmantel (iber von einer Vertetlerleitung aus beauf- bund zur Aufnahme und Abdichtung des zylindrischen 

schlagte DQsen unterstOm werdea AuBenrandes der Stauscheibe aufweist Mit Hilfe einer 

Vorzugsweise ist innerhalb des Zentrifugengehauses 40 mindestens auBen ringsum geschlossen ausgefQhrten 

nahe dem auBeren Trommelumfang mindestens eine Stauscheibe und ihrer Einstellmdglichkeit kann man 

sich beispielsweise aber die gesamte Mantellange er- nicht nur zwischen Chargenbetrieb und Durchlaufbe- 

streckende Verteilerleitung mit radial einwarts gerich- trieb wahlen, auch im letzteren Fall Aufbau und Dicke 

teien AustrittsdQsen vorgesehen, die wahlweise zur Zu- des innerhalb der Trommel entstehenden Filterkuchens 

fOhning von WaschflQssigkeit, zur RQckspQlung der Fil- 45 beeinflussen. In Vollausfilhrung ermdglicht die Stau- 

terflache und/oder zur ZufOhrung von Druckluft oder scheibe auch die Anwendung einer DruckOberlagerung 

HeiBgas dienen. Mit Hilfe eines oder mehrerer solcher in der Trommel zur Reduziening der Restfeuchte des 

Dusenstdcke kann die Filterflache Z.B. bei Produkt- Produktes. Durch Einstellung der Stauscheibe wird folg- 

wechsel rUckgespQlt und anschlieBend mit Druckluft ge- lich die Verweilzeit des Kuchens in der Trommel beim 

reinigt werdea Weiterhin kdnnen DruckstOBe mit 50 Chargenbetrieb bzw. die Durchlaufzeit des Produktes 

HeiBgas ausgeubt werden, um das entwasserte Filtrat durch die Trommel bei kontinuierlichem Betrieb gesteu- 

vom Filter abzul5sen, um es rtickstandslos wegzufdr- ert 

dem oder um es im Chargenbetrieb zwecks Waschung FOr grc^Bere Durchsatzmengen ist erfindungsgemaB 

oder Homogenisierung vor und wahrend der nachsten der Zentrifugen-Trockner dadurch zweckmaBig weiter- 

Befeuchtung intensiv zu durchmischen. Andererseits 55 gebildet, daB auf der mit der Hohlwelle verbundenen 

kann mit Hilfe der auBeren Zuftihrung von HeiBgas Trommel mindestens eine weitere dazu konzentrische 

auch die FlieBfahigkeit des Produktes entlang der koni- auBere Trommel mitdrehend angeordnet ist, die einen 

schen Trommelwand nach Wunsch gesteigert werdea sich konisch erweitemden Ring bildet, und daB die die 

In weiterer Ausgestaltung dieses Vorschlags kann ein Innentrommel umgebende Ringleitung mindestens ei- 

auf der der Trommel zugewandten Seite der mitdrehen- 60 nen AnschluB fOr ein in den verengten Bereich der auBe- 

den Stauscheibe angeordnetes geschlossenes Filterge- ren Trommel mQndendesZufflhrungsrohrenthalt Diese 

hause an eine durch die Suuscheibe und durch das Zen- auf der gleichen Welle fliegend angeordneten Fiher- 

trifugengehause hindurchgefflhrte Hohlwelle zur Gas- trommeln ermdglichen die Verarbeitung von groBen 

absaugung angeschlossen sein, um das durch die An- Durchsatzmengen empfindlicher Produkte, z. B. von 

triebswelle und/oder durch die auBere Verteilerleitung 65 steriler Injektionsware aus dem Pharmabereich in einer 

bei Anwendung von HeiBgas-DruckstdBen zum AblO- kontinuierlichen iCaskadenbetriebsweise. Die durch die 

sen des Filterkuchens oder zum Trocknen herangefQhr- beiden oder mehreren Trommeln bewirkte langere Ver- 

te Gas abzufQhren. Die erwarmten Filterkuchen werden weilzeit des Produktes steht auch einem nachgeschalte- 
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len Siromtrockner zur VerfQgung steht und crmdglicht 
dessen kleinste Dimensionierung. Beim Durchlaufbe- 
trieb wird in der inneren Trommel die Mutterlauge ab- 
geschleudert, worauf das in die Ringleitung ausgetrage* 
ne Produkt durch Injekiion von WaschflOssigkeit bei 5 
turbulentem Mischbetrleb angemaischt werden kann 
und dadurch der Transport des Waschmittel-Produkt- 
Gemisches problemlos in die auDere Ringtrommel er- 
folgL 

Sollte das Anmaischen des Filtrats in der Ringleitung 10 
nicht ausreichend durchgefOhn werden, so kann unter 
Beibehaltung des kontinuierlichen Betriebs ein Umweg 
aber geeignete in einer sogenannten Reaktionsschlaufe 
zwischengeschaltete Aggregate gewfthlt werden* in de- 
nen wohl eine optimale AuslOsung der Mutterlauge in 15 
Foige grOBercr Verweilzeit imTurbulenzbcreich, Umla- 
gerungen in andere Krtstallformen, pH-Wert-Korrektu- 
ren« chemlsche Reaktionen usw. ohne zusdtzlichen Auf- 
wand ermdgltcht werden. Diese M6glichkeiten bedeutet 
Befreiung von dem Zwang, einen Filterkuchen in ge- 20 
preBtem Zustand aufwendig mutierlaugenfrei waschen 
zu miissen. Alie beliebigen zusStzlichen Verfahrens- 
schritte zur Optimierung des Produktes k6nnen in die 
Reaktionsschlaufe integriert werden, Damit gelingt es 
erstmals. von Mutterlauge verklebte undurchl^ssige 25 
Produktkuchen kontinuierlich aus einer Zentrifuge zu 
entleeren, aufzubereiten und dem trenntechnischcn 
Vorgang wieder zu zufuhren, wobei auch Filterverstop- 
fungen durch Nachkristallisation eliminiert wird 

Das in die fluBere Ringtrommel gelangende Produkt 30 
ist in den meisten VerfahrensablHufen fertig gewaschen 
und verliert auf dem Weg zur TrommelOffnung jegliche 
FlQssigkeit Das mit einer Restfeuchte versehene Pro- 
duktpulvcr verlaBt die Ringtrommel durch den mit der 
feststehenden ringfdrmigen Stauscheibe gebildeten 35 
Austrittsspalt, der zur Regulierung der Austrittsge- 
schwindigkeit des Produktes verstellt wird Je nach 
Durchsatz kann z. B. die innere Trommel zum Abschleu- 
dern der Mutterlauge, die ndchstfolgende Ringtrommel 
zum Waschen und eine weitere auBere Ringtrommel 40 
zum Trockenschleudem verwendet werden. 

Eine derartige Kaskaden-Zentrifuge kann auch konti- 
nuierlich — diskontinuieriich gefahren werden, indem 
die innere Trommel gefilllt wird die mittlere Trommel 
das Produkt wascht und die SuBere Trommel trocken 45 
schleudert, wobei diese drei Vorgftnge parallel verlau* 
fen. Dazu kdnnen die Stauscheiben der jeweiligen 
Trommel einzeln verschiebbar sein, um zuerst die auBe- 
re Trommel zu entleeren und das Produkt von innen 
weiter nach auBen zu fQhren, worauf die erste Trommel 50 
neu gefOlIt wird 

Es kann zweckmaBig sein, wenn die zweite oder auBe- 
re Ringtrommel am AuBenumfang von einem mitrotie- 
renden Gehause zu einem von der Mutterlauge ge- 
trennten Auffangen der Waschflussigekeit umgeben ist, 55 
das mit einem Umfangsspalt an Qber einen innerhalb des 
Zentrifugengehauses angeordneten, einen Austrittsstut- 
zen enthaltenen Ringkanal abgedichtet angeschlossen 
ist, wahrend ein unabhangiger Ablaufstutzen am Zentri- 
fugengehause fur die aus der zentrischen Trommel abfil* 60 
trierte Mutterlauge vorgesehen ist Aus Kostengrilnden 
ist in vielen Fallen hoch erwflnscht. die Mutterlauge 
nicht durch WaschflOssigkeit verdunnt zurBckgewinnen. 

Mit dem erfindungsgemaBen Zentrifugen-Trockner 
laBt sich folglich der Produktkuchen ohne Schaihilfen 6S 
austragen. wobei durch Wegfall der bisher notwendigen 
Schaivorrichtung eine wesentlich grOBere Produktrein- 
heit erreicht und die Kontaminationsgefahr vermieden 
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wird Die Trommein werden ohne Restschicht entleert. 
und zwar nur durch Beachtung der zu berQcksichligen- 
den Parameter, wie Oberfiachen-Reibungszahl, Trom- 
mel-Konuswinkel und Trommel- Drehzahl, aus denen 
die fQr das jeweilige Produkt optimale axiale Schub- 
komponcnie abgeleitet wird um das Produkt ohne 
Restschicht auszutragen. Um jedoch den Bewegungsab- 
lauf Ober die Filterflache mit einer definierten Schicht- 
hdhe und Verweilzeit kontrolliert durchfOhren zu k6n- 
nen, dient die am Austragende der jeweiligen Trommel 
axial verschiebbare, fein steuerbare Stauscheibe, die in 
der Lage ist, eine fUr das jeweilige Produkt gOnstige 
Spaltbreite freizugeben. 

Das in die Ringleitung gelangende Produkt wird mit 
Hilfe der am Trommelumfang befmdlichen Schaufeln in 
die Austragleitung geschoben und von dort z. B. in einen 
Vakuumtrockner. Container oder wiederum in einen 
Kristallisierer zur Weiterverarbeitung befordert Wird 
das schleuderfeuchte Produkt getrocknet, so kann das 
die Forderung unterstOtzende HeiBgas durch dieTrom- 
melwelie oder direkt tangential in die Ringleitung ein- 
strdmen und als Teilgasstrom-Produkt-Gemisch einem 
Siromtrockner zugefOhrt werden. Unter einem Strom- 
irockner ist hierbei ein in sich geschlossenes Kreisfdr- 
dersystem mit Gaserhitzer-Produktaufgabe, Staubab- 
scheider. Kondensaior und Ventilator zu verstehen, wo- 
bei das Produkt weder nach auBen noch Sauerstoff in 
den Trockner geiangen kann. Dieser ICreislauf kann 
auch unter Oberdruck gehaJten werden, wodurch man 
eine 02-Oberwachung einsparen kann und gleichzeitig 
die Gasmengen im Druckverhaitnis reduziert 

Bei einer geschlossenen Ein*Trommel-AusfOhrung 
kann dem Trocknungsvorgang eine Desodorierung 
nachgeschaltet werden. Das Produkt kann auch granu- 
liert werden, wenn die Zentrifugen-Trommel als Trom- 
mel-Trockner arbeitet und das Produkt die notwendige 
Temperatur und Feuchte erreicht hat Man kann jedoch 
auch mit einer Granulier-Hilfsflilssigkeit arbeiten, die 
durch eine Waschleitung eingedust wird Das Granulat 
wird in der gleichen Trommel wieder fertig getrocknet 
FQr die vorstehend beschriebenen Verfahrensabiaufe 
laBt sich die Trommel-Drehzahl regein, gegebenenfalls 
mit einem wahlweise zuschaltbaren Untersetzungsge- 
triebe. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fiihrungsbeispielen des erfindungsgemaBen Zentrifu- 
genTrockners in Verbindung mit den Zeichnungen, die 
erfindungswesentliche Enzelheiten zeigen, und auch 
aus den Ansprflchen. Die einzelnen Merkmale der An- 
spriiche kdnnen jeweils einzeln fOr sich oder zu mehre- 
ren in beliebiger Kombination bei einer AusfOhrungs- 
form der Erfindung verwirklicht sein. Es zeigen, jeweils 
schemaiisch in senkrechtem Schnitt 

Fig. I einen einstufigen Zentrifugen-Trockner nach 
der Erfindung, der vorzugsweise ftir einen Chargenbe- 
trieb ausgelegt ist. 

Fig. 2 einen dem Aufbau von Rg. 1 ahnlichen Trock- 
ner mit zusatzlicher Absaugung von HeiBgasen, 

Fig. 3 einen ahnlich Fig. 1 aufgebauten Trockner, der 
mit einem zusatzlichen inneren Waschrohr fUr (kontinu- 
ierlichen) Durchiaufbetrieb eingerichtet ist und 

Rg. 4 einen Zentrifugen-Trockner mit auf der glei- 
chen Welle fliegend angeordneter zentrischer Innen- 
trommel und auBerer Ringtrommel 

Entsprechend Fig. 1 steht eine horizontal gelagerte 
Antriebswelle 7 Uber einen Keilriementrieb 2 mit einem 
vorzugsweise mit Frequenzsteuerung versehenen An- 
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iriebsmoior I in Verbindung. Mit der Welle 7 ist eine arbeitungszelt ftir die nachfolgenden Chargen eiit 

konische perfoncne Zcntnfugen-Trommel 4 ver- Ab dem Trockenschleudern kann die Trommel 4 mit 

schraubi oder verschweiBt, m der ein in sich geschlosse- Oberdruck beaufschlagt werdea Dadurch wird die ka- 

ner. aus mehreren gewcbten Metallsieben zusammen- pilare Sieighdhe der nach dem Trockenschleudern noch 

gesmterter Filterkonus 3 emgesetzi isL Das innere Ende 5 im Produkt befrndlichen Restfeuchte reduziert 

der Hohlwelle 7 ragt iiber erne gewisse Entfernung in Innerhalb des Gehauses 7 kann nahe dem fluOeren 

die Trommel 4 und trfigt dort als Leiteinrichtung eine Umfang der Trommel 4 mindestens eine sich vorzugs- 

Umlenkhaube 8, um die Ober die Hohlwelle zugefOhrte weise Qber die gesamte MantellSnge erstrcckende Ver- 

Suspension enisprechend den Richtungen der einge- teilerleitung 16 ortsfest angeordnet sein. Von der Lci- 

zeichneten Pfeile an der gekrOmmten Innenwand radial 10 tung 16 gehen radial einwarts gerichtcte Austrittsdflscn 

auswarts bis zum Konusmantel zu leiten. Die als Fail- aus, die fOr besiimmte Zweckc auch aus einem einzigen 

rohr dienende Hohlwelle 7 wird vom fiufieren Ende Ober Ungsschlitz bestehen kdnncn und wahlweise zur Zu- 

eine don angedeutete Gleitrmgdichtung 5 beaufschlagt, filhrung von Waschnossigkcii, ZurflckspQlung der Fil- 

und zwar entweder mit Suspension oder mit WaschHOs- tcrflache und/odcr zur ZufQhrung von Druckluft oder 

sigkeiL Die Hohlwelle 7 ist mit Kugellagem 15 in einem 15 HeiBgasdienen. 

Ugergehausc 18 eines auf dem Boden aufgestellten In Rg.2 ist der gleiche apparative Aufbau wie in 

Maschmcnstandcrsgelagert Rg. 1 vorgesehen, jedoch ein Betriebsablauf angedeu- 

In fester Verbindung mit dem Ugergehause bzw. tet. bei dem nach dem Trockenschleudern bei langsam 

Maschinenstander steht em Zentnfugengehause 17, das drehender Trommel HeiBgas-Druckstdfie Ober die Ver- 

uber eine Wellendichtung 14 auf der Hohlwelle 7 gehal. 20 teilerleitung 16 eingeleitet werden. die den Kuchen A 

ten und am linken Ende in Fig. 1 durch einen abnehmba- von der erwarmten Filterflache 3 rQckstandslos abldsen 

ren Deckel verschlossen ist Auf bzw, im Deckel des Das in die Trommel 4 gelangende Heifigas strdmi Qber 

Gehauses 17 ist eine Stauscheibe 9 axial verschiebbar einen auf der Stauscheibe 9 befestigten und somit mit- 

gefuhrt Die FOhrung kann aus mehreren konzentrisch drehenden MeuUfilter 20 in eine angeschlossene Hohl- 

verteilten FQhrungsbolzen bestehen, was einen drehend 25 welle 21 und von dort in eine Vakuumleitung 2Z Zur 

gelagerten Deckel(-teil) bedingt, oder aus einer wie in Filterreinigung wird die TrommelDrehzahl kurzzeitig 

Fig. 1 gezeigten zentrischen FOhrungswelle, die zu einer erhdht Zur Entleerung wird die Stauscheibe 9 gedffnet, 

auBen auf dem Deckel angeordneten zur Betatigung der so daB das in die Ringlcitung 10 gelangende Produkt 

Axialverstellung der Stauscheibe 9 dienenden Kolben- pneumatisch und mit Hilfe der Schaufein 11 durch die 

zylindereinheii 19 geh5rt 30 FOrderleitung 8 zur Abf Qllstation gelangt 

Die Stauscheibe 9 kann mit einer Umfangsdichtung Auch bei der AusfQhrungsform gemaB Fig. 3 besitzt 

versehen und bis in einen zylindrischen Abschniti am der Zentrifugen-Trockner den gleichen apparativen 

erweitcrten Ende der Trommel 4 hineinbewegbar sein. Aufbau wie in Fig. I. jedoch ist hier ein kontinuierlicher 

so daB dann die Trommel zur DurchfOhrung eines dis- Betriebsablauf angedeutet Die konische Trommel 4 

kontinuierlichcn Betriebes geschlossen ist In diesem 35 wird Qber die Gleitringdichtung 3. Hohlwelle 7 und Um- 

Fall wird entsprechend Fig. 1 das in die Trommel einge- lenkhaube 8 gefOllt Bei rotierender Trommel wird die 

fuhrte Produkt zunfichst filtriert so daB sich der ober- Mutterlauge im Bereich der HChe a abgefiltert und am 

halb der Mittellinie eingezeichnete Produktkuchen A Ablaufstutzen 6 des ZentrifugengehSuses 17 aufgefan- 

ergibt AnschlieBend kann mit geeigneter Trommel- gen. Die sich aufgrund der Fliehkraft entlang der Innen- 

drehzahlundbeiinhalberOffnungsstellungbefindlicher 40 wand der Trommel 4 bewegende mehr oder weniger 

Stauscheibe 9.1 das Produkt ohne verbleibende Rest- entfeuchtete Produktsuspension wird im Bereich der 

schicht allein aufgrund der Riehkraft in eine an den Hdhe b gewaschen. Zu diesem Zweck dient ein mit vor- 

Umfang des erweiterten Trommelendes abgedichtet an- zugsweise verteilten Austrittsdusen versehenes Wasch- 

geschlossene Ringleitung 10 entleert werden. Die sutio- rohr 25. das von auBen durch die hohle Antriebswelle 

nare Ringleitung, die nach innen zur Aufnahme des Pro- 4S und durch die Umlenkhaube 8 abgedichtet hindurchge- 

duktes aus der Trommel offen ist und jeden geeigneten fflhrt wird. 

Querschnitt haben kann, ist entweder auBen am Zentri- Der im Bereich B gewaschene Filterkuchen wird an- 

fugengehause 17 oder an dessen Deckel abgestOtzt und schlieBend im Bereich der Hdhe c trockengeschleudert 

besitzt eine FQhrungsflache, an welcher der Umfang der Das schleuderfeuchte Produkt wird wie zuvor in die 

Stauscheibe in ihrer vollstandig gedffneten Stellung 9,2 so Ringleitung 10 ausgetragen und von dort weiterbefdr- 

dert Auch hier erfolgt der Austrag aus der Trommel 
Im stationaren Betrieb schlieBt die Stauscheibe 9 die ohne verbleibende Restschicht, da sich der Filterkuchen 
Trommel 4. worauf deren FQIlung fiber die Antriebswel- Qber die gesamte Kuchendicke kontinuierlich in Rich- 
ie 7 erfolgt und dann die Mutterlauge durch den Metall- tung zur Ringleitung 10 bewegt Im Fall einer standig 
filter 3 und die Lx>chtrommel 4 abgeschleudert und 55 beabsichtigten kontinuierlichcn Betriebsweise ist der 
durch den Ablaufstutzen 6 auBen aufgefangen wird. An- zylindrische Auslaufbund 34 am erweiterten Trommel- 
schlieBend kann durch EinfQhrung von WaschflQssigkeit ende nicht unbedingt erforderlich; vielmehr kann mit 
Qber die Hohlwelle 7 gewaschen und danach trocken Hilfe der sich an das Trommelende aniegenden Stau- 
geschleudert werden, worauf die mitdrehende axial ver- scheibe 9 der Austrittsspalt auch ohne radiate Abdich- 
schiebbare Stauscheibe 9 nacheinander in die Positio- 60 tung beliebig weit gedrosselt werden. 
nen 9.1 und 9.2 gebracht wird. Das schleuderfeuchte Beim Ausfflhrungsbeispicl gemaB Fig. 4 ist bei grund- 
Produkt flieBt trommelwandparallei an der Stelle B oh- saulich gleich wie zuvor ausgefOhrter Antriebswelle 7 
ne RQckstand in die Ringleitung 10, in der mindestens am Umfang der zentrischen konischen Zentrifugen- 
eine am Trommetumfang befestigte Schaufel das Pro- Trommel 4 eine zweite auBere konische Ringtrommel 
dukt in einen Stromtrockner 12 oder Qber die angedeu- 65 28 mitdrehend befestigt Die radial innen liegende Wand 
tete Falleitung 13 zu einem Vakuumtrockner oder Con- der Ringtrommel 28 kann axial oder auch, wie gezeigt. 
tainer abfQhrt Da die Trommel 4 ohne verbleibende mit beliebigem Wmkel konisch nach auBen verlaufen, 
Restschicht entleert wird, tritt keinc Erhdhung der Be- wobei der Konuswinkel der radial auBen liegenden 
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Trommelwand vorzugswcisc, schon aus Platzgrttnden. 
grd&er als derjenige der innen tiegenden Wand sein 
kann. Von dcr das erweiterte Ende des zenirischen Ko- 
nus 4.1 umgebencn Ringleitung lO.l fQhrt ein vorzugs- 
weise in seinem Querschnitt steuerbares AbfluBrohr 32 5 
in das innere vcrengie Ende der Ringtrommel 28. Das 
sich in der Ringleitung 10.1 befindliche Produkt, das sich 
in beliebigem Zustand befmdet, gegebenenfalls auch 
frisch angemaischt worden isi, wird beim gezeigten Bei- 
spiel mit Hilfe der am Umfang der Inncnirommel 4.1 \o 
befestigien Schaufeln 11 Qber das ortsfeste AbfluQrohr 
32 in die Ringtrommel befftrdert und dort in Richtung 
der in Fig. 4 eingezeichnelen Pfeile an die konische Au- 
Denwand geschleudert» wo eine Filtration Qber den &u- 
Beren Metallfilter 3,2 und die ftuDere perforierte Konus- 15 
wand 4.2 erfolgt Das trocken geschleuderte. gegebe- 
nenfalls dort mtttels WaschrohrdQsen 30 nochmals ge- 
reinigte Endprodukt gelangt wie schon bei der ersten 
Zentrifugenstufe in einen die auBere Ringtrommel 28 
umgebenden Ringkanal 10.2, in dem an der Ringtrom- 20 
mel befestigte Schaufeln UJ2 und gegebenenfalls zu- 
s^tzlich eingefOhrte Gasstrdme das Endprodukt zum 
Ausirag befdrdern. 

In Fig. 4 ist oberhalb der axialen Mittellinie der Filter- 
kuchenaufbau fOr den Fall eines diskontinuierlichen Be- 25 
triebes eingezeichnet» wdhrend unterhalb der Filterlinie 
der sich bei Durchlaufbetrieb parallel zur Trommel- 
wand jeweils einstellende gleichhohe Filterkuchen an- 
gedeutet ist Zum Waschen oder zum Anmaischen des in 
der inneren Ringleitung 10.1 befindlichen Produkts sind 30 
in Fig. 4 Waschrohre 29 eingezeichnet, mit denen 
WaschflQssigkeit in die Ringleitung eingedOst wird und 
dort eine turbulente Anmaischung bewirkL Dieses 
Waschmittel-Produkt-Gemisch l&Dt sich ohne Probleme 
in die SuBere Ringtrommel befdrdem. 35 

AuBer der die zentrische Trommel 4 beim Chargen- 
betrieb verschtieBenden Stauscheibe 9, mit der im konti- 
nuierlichen Betrieb (unterhalb der axialen Mittellinie 
gezeichnet) bei durchlaufendem Betrieb eine konstant 
hohe Filterkuchenschicht eingehalten werden kann, ist 40 
auch die siuBere Ringtrommel 28 mit einer Stauscheibe 
26 versehea Die Stauscheibe 26 besitzt Ringform und 
ist, abgesehen von ihrer axialen Verschiebbarkeit. vor- 
zugsweise stationer, d. h. nicht drehend in dem das Zen- 
trifugengehause 17 verschlieBenden Deckel gefOhrt 4S 
Grundsttzlich laBt sich auch eine mitdrehende ringfdr* 
mige Stauplatte 26 vorsehen. wozu jedoch ein verhilt- 
nismiBig hoher bauiicher Aufwand notwendig ware, 
den man ersparen kann, zumal das in der Ringtrommel 
28 befrndliche Produkt am Ausgang bereits trockenge- so 
schleudert ist Zur Austrittsspalt-Bildung und Drosse- 
lung des ausflieBenden Produktes reicht es aus, wenn die 
ringfdrmige Stauplatte 26 nicht mit der Ringtrommel 28 
in Eingriff kommt, so daB ein Abrieb vermieden wird. 
Die durch Hubzylinder 24 axial bewegte Stauplatte 26 55 
besitzt eine reduzierte Ringbreite, um Platz zu lassen fOr 
das Austrittsrohr 32 und auch far das in Fig. 4 einge- 
zeichnete Waschrohr 30. mit dem innerhalb der Ring- 
trommel 28 eine Verdrangerwasche durchgefQhrt wird. 
— Von der inneren Ringleitung 10.1 gehen nicht gezeig* eo 
te einzeln mit Ventilen oder Weichen steuerbare tan- 
gentiale AuslaBleitungen aus, die das Produkt oder die 
Suspension auf einem beliebig nutzbaren Umweg zu 
zwischengeschaiteten Aggregaten innerhalb einer be- 
liebig zu erweitemden Reaktionsschlaufe fOhren, aus ss 
der das welter bzw. fertig bearbeitete Produkt entweder 
in die Ringleitung 10.1 zurQckgelangt oder direkt Qber 
ein AuslaBrohr 32 in die fluOere Ringtrommel 28 einge- 
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fQhrt wird. 

Patentansprilche 

1. Zentrifugen-Trockner nit einer horizontal gela- 
gerten Antriebswelie, einer miidrehend daran an- 
geschlossenen perforierten Trommel, die einen ko- 
nischen Abschnitt aufweist. einem der Trommel zu- 
geordneten. axial verschiebbaren Boden und mit 
einem Trommel und Boden kapselnden Zentrifu- 
gengehause. gekennzeichnet duich folgende 
Merkmale: 

- die Trommel (4) besitzt einen Qber ihre ge- 
samte HOhe konischen Mantel mit wenigstens 
einem auswechselbaren konischen Metallge- 
webeeinsatz; 

- die als FOIlrohr ausgebildete Antriebswelie 
(7) stcht mit dem verjungten Ende der Trom- 
mel (4) in Verbindung und wirkt an ihrem 
MQndungsende mit einer Leiteinrichtung (8) 
zusammen, welche die herangefQhrte Suspen- 
sion im Bereich des kleinsten Trommeldurch- 
messers verteilt; 

- dem Umfang des eine axial verschiebbare 
Suuscheibe (9) bildenden Bodens ist eine 
Dichtfiache am erweiterten Ende der Trommel 
(4) zur Bildung eines einstellbaren Austritu- 
spalts zugeordnet mit dem die Verweilzeit des 
Produktes in der Trommel (4) bzw. ihre Durch- 
satzleistung gesteuert wird. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in einer Bodenwand des Zentrifu- 
gengehauses (17) gefQhrte Stauscheibe (9) durch 
eine Kolbenzylindereinheit axial verstellbar und 
durch eine Umschalteinrichtung zwischen einer mit 
der Trommel (4) mitdrehenden und einer nicht dre- 
henden Betriebsweise einstellbar ist 

3. Zentrifuge nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das erweiterte Ende der Trom- 
mel (4) von einer nach innen offenen Ringleitung 
(10) umgeben ist, von der eine oder mehrere Pro- 
duktfdrderleitungen (12, 13) ausgehen, und daB die 
Stauscheibe (9) zwischen einer den Zugang zur 
Ringleitung (10) verschlieBenden und einer den Zu- 
gang von der Trommel (4) her freigebenden End- 
stellung verschiebbar ist 

4. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB am Umfang 
des erweiterten Endes der Trommel (4) mindestens 
eine Schaufel (1 1) befestigt ist die innerhalb der 
Ringleitung (10) das ausgetragene Produkt der 
Oder den Fdrderleitungen (12, 13) zufOhrt 

5. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB die Stau- 
scheibe (9) in ihrer das erweiterte Trommelende 
verschlieBenden Stellung einen gasdichten Ab- 
schluB for einen durch die Hohlwelle (7) in die 
Trommel herangefQhrten Oberdruck zur Beschleu- 
nigungder Filtration bildet 

6. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb 
des Zentrifugen-Gehauses (17) nahe dem auBeren 
Trommelumfang mindestens eine sich insbesonde- 
re Qber die gesamte ManteUange erstreckende 
Verteilerieitung (16) mit radial einwarts genchteten 
AustrittsdQsen (DQsenstock) vorgesehen ist die 
wahlweise zur ZufOhrung von WaschflQssigkeit zur 
RQckspQiung der Filterflache und/oder zur ZufQh- 
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rung von Druckluft oder HeiBgas dienen. 

7. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet daO ein auf der 
der Trommel (4) zugewandten Seite der Stauschei- 
be (9) angeordnetes geschlossenes Filtergehause 5 
(20) an eine durch die Stauscheibe (9) und durch das 
Zentrifugen-Gehause (17) hindurchgefQhrte Hohl- 
welle (21) zur Gasabsaugung angeschlossen ist fUr 
das durch die auQere Verteilerleitung(en) (16) bei 
Anwendung von HeiOgas-Druckst60en zum Abl6- 10 
sen des Fiiterkuchens von der Filterflflche herange- 
fQhne Gas. 

8. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. daB ein insbe- 
sondere durch die Antriebswelle (7) und durch die 15 
Leitvorrichtung (8) konzentrisch in die Trommel 
gefflhries Waschrohr (25) AustrittsdOsen fOr 
Waschflussigkeit aufweist, die auf einen Innenum- 
fangsbereich der Trommelwand gerichtet sind. der 
sich an den Bereich der hinter der Leitvorrichtung 20 
(8) beginnenden ersten Filtrierung anschlieQt und 
dadurch auf dem kontinuierlichen Weg des Produk- 
tes entiang der Trommelwand zwischen der An- 
fangsfiltration und der abschlieBenden Reduzie- 
rung der Endfeuchte eine Produktwaschung mit 25 
Waschentfeuchtung gewihrleistet 

9. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der Konus* 
mantel der Trommel (4) Qber ihre H6he einen kon- 
stanten Konuswinkel aufweist 30 

10. Zentrifuge nach einem der AnsprOche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Konusmantel der 
Trommel (4) mehrere unterschiedliche aneinander 
anschlieBende Offnungswinkei aufweist, beispieis- 
weise einen Winkel von 15* auf einem ersten Drit- 35 
tel der Hdhe der Konuswand und einen Winkel von 

l"" auf einem zweiten Drittel der Hdhe der Konus* 
wand 

1 1. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trom- 40 
meimantel am erweiterten Ende einen. zylindri- 
schen Auslaufbund (34) zur Aufnahme und Abdich- 
tung des zylindrischen AuBenrandes der Stauschei* 
be (9) aufweist 

12. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 43 
sprtiche. dadurch gekennzeichnet daB in der das 
erweiterte Trommelende umgebenden Ringleitung 
(10) eine oder mehrere tangentiale EintnttsdOsen 
zur EinfOhrung von FOrdergas vorgesehen sind. 

13. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 50 
sprQche, dadurch gekennzeichnet daB auf der mit 
der Hohiwelie (7) verbundenen Trommel (4) minde- 
stens eine weitere dazu konzentrische fluBere 
Trommel (28) mitdrehend angeordnet ist die einen 
sich konisch erweiternden Ring bildet und daB die 55 
den Umfang des Austrittsendes der inneren Trom- 
mel (4) umgebende Ringleitung (10) mindestens ei- 
nen AnschiuB fOr ein in den verengten Bereich der 
^uBeren Trommel (28) mflndendes Zufflhrungsrohr 
(32)enthalt 60 

14. Zentrifuge nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Umfangswflnde der auBeren 
Ringtrommel (28) gleiche oder unterschiedliche 
Konuswinkel bezflglich der inneren Trommel (4) 
aufweisen und daB das erweiterte Ende der iuBe- es 
ren Trommel von einer Ringleitung (10.2) umgeben 
ist von der aus mindestens eine Fdrderieitung ab- 
geht 
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15. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet daB 
die erweiterten Enden der auBen liegenden Ring- 
irommeln jeweils durch eine ringfdrmige Stau- 
scheibe (26) mehr oder weniger verschlieBbar sind. 

16. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB in 
der das erweiterte Ende der inneren Trommel (4) 
umgebenden Ringleitung (10) WaschflQssigkeitsdQ- 
sen (29) milnden, welche die Ringleitung als turbu- 
lenie Anmaischzone ausbilden, die zur Weiteriei- 
tung des ProduktWaschmittel-Gemisches, - direkt 
Oder nach mehreren Umliufen in der Ringleitung 
oder nach Umlauf aber eine auBerhalb der Zentri- 
fuge verlaufende, z. B. aus mehreren Femdaggrega- 
ten bestehende Reaktionsschlaufe in die SuBere 
Ringtrommel (28) zur Nachw^sche und zum Trok- 
kenschleudem gelangt 

1 7. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet daB in der das 
erweiterte Ende der inneren Trommel (4) umge- 
benden Ringleitung (10) das Produkt mil UnterstOt- 
zung der Trommelschaufeln (II) und einer in die 
Ringleitung (10) tangential eingefOhrten Gasstrb- 
mung zur Resttrocknung in einen Ober ein Um- 
schaltventil angeschlossenen Stromtrockner (12) 
Oberfuhrt wird. 

18. Zentrifuge nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Beaufschlagung der Ringleitung 
(10) mit Gas zum Zweck der Resttrocknung des 
Produktes unterstutzt wird aufgrund einer Gaszu- 
fOhrung durch die Antriebswelle (7) und/oder von 
auBen durch den Trommelmantel Qber die DOsen 
(16) der Verteilerieitung (16). 

19. Zentrifuge nach einem der AnsprOche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB die aufiere Ringtrom- 
mel (28) am AuBenumfang von einem mitrotieren- 
den Gehause zum getrennten Auffangen der 
WaschflOssigkeit umgeben ist das mit einem Um- 
fangsspalt an Ober einen innerhalb des Zentrifugen- 
gehiuses (17) angeordneten. einen Austrittsstutzen 
(23) enthaltenden Ringkanal abgedichtet ange- 
schlossen ist, und daB am Zentrifugengeh^use (17) 
ein getrennter Ablaufstutzen (6) fOr aus der zentri- 
schen Trommel (4) abFiltrierte Mutterlauge vorge- 
sehen ist 

20. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche 13 bis 19. dadurch gekennzeichnet daB zur 
Regulierung der Verweilzeit des Produktes in der 
zentrischen Trommel oder in der bzw. den Ring- 
trommel(n) die GrdBe des jeweiligen Austritupal- 
tes durch Verstelleinrichtungen fOr die jeweilige 
Stauscheibe und/oder den Stauscheibenring vorge- 
sehen sind. 

21. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet daB die Produkt- 
entleerung aus der Trommel ohne Schftlvorrich- 
tung Oder sonstige mechanische Schalhilfe erfolgt 
21 Zentrifuge nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Produkt- 
entleerung stehts ohne verbleibende Restschicht 
erfolgt 
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